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�U�D�E�O�H�P�H�Q�W���V�H�O�R�Q���O�H�X�U���W�\�S�H�����O�H�X�U���V�W�U�X�F�W�X�U�H���H�W���O�H�X�U�V���I�R�Q�F�W�L�R�Q�V���Ø�F�R�O�R�J�L�T�X�H�V���Q�R�W�D�P�P�H�Q�W����
�3�D�U�P�L���W�R�X�V���O�H�V���W�\�S�H�V���G�T�,�1�����O�H�V���V�X�U�I�D�F�H�V���J�D�]�R�Q�Q�Ø�H�V���U�H�S�U�Ø�V�H�Q�W�H�Q�W���O�T�X�Q�H���G�H�V���V�X�S�H�U�I�L�F�L�H�V��
�[�b �Y�H�U�W�H�V�b �\�� �O�H�V�� �S�O�X�V�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�V�� �G�D�Q�V�� �O�D�� �&�R�P�P�X�Q�D�X�W�Ø�� �P�Ø�W�U�R�S�R�O�L�W�D�L�Q�H�� �G�H�� �0�R�Q�W�U�Ø�D�O��
���&�0�0������ �7�R�X�W�H�I�R�L�V���� �P�D�O�J�U�Ø�� �F�H�W�W�H�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�� �V�X�S�H�U�I�L�F�L�H���� �O�H�X�U�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�� �Ø�F�R�O�R�J�L�T�X�H��
�H�Q���W�H�U�P�H�V���G�H���6�(���U�H�V�W�H���L�Q�F�R�Q�Q�X�H�����'�D�Q�V���F�H���F�R�Q�W�H�[�W�H�����F�H�W�W�H���Ø�W�X�G�H���D���F�R�P�P�H���R�E�M�H�F�W�L�I�V�b����
������ �G�H�� �P�H�V�X�U�H�U�� �O�D�� �S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�� �G�H�� �G�H�X�[�� �6�(�� ���E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�Ø�� �H�W�� �U�Ø�J�X�O�D�W�L�R�Q�� �G�X�� �F�O�L�P�D�W�� �O�R�F�D�O����
�G�H�V���V�X�U�I�D�F�H�V���J�D�]�R�Q�Q�Ø�H�V���H�W���G�H���O�H�V���F�R�P�S�D�U�H�U���D�Y�H�F���G�T�D�X�W�U�H�V���W�\�S�H�V���G�H���Y�Ø�J�Ø�W�D�W�L�R�Q���E�D�V�V�H����
�������G�H���O�R�F�D�O�L�V�H�U���H�W���S�U�L�R�U�L�V�H�U���H�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�H���O�H�X�U���S�R�W�H�Q�W�L�H�O���G�T�D�P�Ø�O�L�R�U�D�W�L�R�Q���O�H�V���]�R�Q�H�V���G�H��
�Y�Ø�J�Ø�W�D�W�L�R�Q���E�D�V�V�H���G�X���*�U�D�Q�G���0�R�Q�W�U�Ø�D�O����

�c���S�D�U�W�L�U���G�H���F�H�V���G�H�X�[���R�E�M�H�F�W�L�I�V�����Q�R�X�V���F�K�H�U�F�K�R�Q�V���Å���I�R�X�U�Q�L�U���G�H�V���U�H�F�R�P�P�D�Q�G�D�W�L�R�Q�V���G�T�D�P�Ø��
�Q�D�J�H�P�H�Q�W�V���S�D�\�V�D�J�H�U�V���S�H�U�P�H�W�W�D�Q�W���G�T�D�X�J�P�H�Q�W�H�U���O�H�V���6�(���T�X�H���I�R�X�U�Q�L�V�V�H�Q�W���O�H�V���W�\�S�H�V���G�H��
�Y�Ø�J�Ø�W�D�W�L�R�Q���E�D�V�V�H���S�U�Ø�V�H�Q�W�V���G�D�Q�V���O�D���&�0�0�� �D�I�L�Q���G�H���I�D�Y�R�U�L�V�H�U���O�T�D�G�D�S�W�D�W�L�R�Q���D�X�[�� �F�K�D�Q�J�H��
�P�H�Q�W�V���J�O�R�E�D�X�[�����3�R�X�U���F�H���I�D�L�U�H�����Q�R�X�V���D�Y�R�Q�V���L�G�H�Q�W�L�I�L�Ø���O�H�V���V�H�F�W�H�X�U�V���O�H�V���S�O�X�V���S�U�R�S�L�F�H�V���Å��
une complexification (p. ex., diversification de la composition et structure verticale) 
�G�H���O�D���Y�Ø�J�Ø�W�D�W�L�R�Q���H�W���O�H�V���W�\�S�H�V���G�T�D�P�Ø�Q�D�J�H�P�H�Q�W���Y�Ø�J�Ø�W�D�O���O�H�V���S�O�X�V���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�W�V����

�/�T�Ø�W�X�G�H���F�R�P�S�D�U�D�W�L�Y�H���G�H�V���V�X�U�I�D�F�H�V���G�H���Y�Ø�J�Ø�W�D�W�L�R�Q���E�D�V�V�H���U�Ø�Y�×�O�H���T�X�H���O�H�V���V�X�U�I�D�F�H�V���J�D�]�R�Q��
�Q�Ø�H�V���R�I�I�U�H�Q�W���O�H�V���P�R�L�Q�V���E�R�Q�Q�H�V���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�V���F�R�P�S�D�U�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W���Å���W�U�R�L�V���D�X�W�U�H�V���W�\�S�H�V��
�G�H���Y�Ø�J�Ø�W�D�W�L�R�Q���E�D�V�V�H���S�U�Ø�V�H�Q�W�D�Q�W���G�H�V���J�U�D�G�L�H�Q�W�V���G�H���F�R�P�S�O�H�[�L�W�Ø���Y�D�U�L�Ø�V�����T�X�H���F�H���V�R�L�W���S�R�X�U��
�O�T�D�W�W�Ø�Q�X�D�W�L�R�Q���G�H�V���é�O�R�W�V���G�H���F�K�D�O�H�X�U���R�X���O�H���V�X�S�S�R�U�W���Å���O�D���E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�Ø�����c���W�L�W�U�H���G�T�H�[�H�P�S�O�H�����H�Q��
�Ø�W�Ø�����O�D���W�H�P�S�Ø�U�D�W�X�U�H���D�X���V�R�O���V�X�U���X�Q�H���V�X�U�I�D�F�H���J�D�]�R�Q�Q�Ø�H���H�V�W���G�H�������b�„�&���S�O�X�V���Ø�O�H�Y�Ø�H���T�X�H���V�X�U��
�X�Q���D�X�W�U�H���W�\�S�H���G�T�D�P�Ø�Q�D�J�H�P�H�Q�W���G�H���Y�Ø�J�Ø�W�D�W�L�R�Q���E�D�V�V�H����

�/�T�Ø�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �Y�Ø�J�Ø�W�D�W�L�R�Q�� �E�D�V�V�H�� �S�U�Ø�V�H�Q�W�H�� �Å�� �O�T�L�Q�W�Ø�U�L�H�X�U�� �G�H�� �O�D�� �&�0�0�� �U�Ø�Y�×�O�H�� �T�X�H�� 
�������������b�K�D���G�H���W�H�U�U�D�L�Q���R�Q�W���O�H���S�R�W�H�Q�W�L�H�O���G�T�D�P�Ø�O�L�R�U�H�U���O�D���T�X�D�Q�W�L�W�Ø���H�W���O�D���T�X�D�O�L�W�Ø���G�H�V���6�(���U�H�O�D��
�W�L�I�V���Å���O�D���E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�Ø���H�W���O�D���O�X�W�W�H���D�X�[���é�O�R�W�V���G�H���F�K�D�O�H�X�U�����8�Q�H���F�D�U�D�F�W�Ø�U�L�V�D�W�L�R�Q���S�O�X�V���I�L�Q�H���G�H��
�F�H�V���]�R�Q�H�V���P�R�Q�W�U�H���T�X�H�������������b�K�D���R�Q�W���X�Q���S�R�W�H�Q�W�L�H�O���S�R�X�U���O�D���F�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���G�H�V���H�V�S�×�F�H�V��
�I�O�R�U�L�V�W�L�T�X�H�V���U�D�U�H�V���W�D�Q�G�L�V���T�X�H���������������b�K�D���R�Q�W���X�Q���S�R�W�H�Q�W�L�H�O���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���S�R�X�U���O�D���U�Ø�J�X�O�D�W�L�R�Q��
du climat local.

�c���O�D���O�X�P�L�×�U�H���G�H�V���U�Ø�V�X�O�W�D�W�V���G�H���F�H�W�W�H���Ø�W�X�G�H�����O�D���F�R�Q�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���S�R�W�H�Q�W�L�H�O�O�H���G�H�V���V�X�U�I�D�F�H�V���G�H��
�Y�Ø�J�Ø�W�D�W�L�R�Q�� �E�D�V�V�H�� �Å�� �O�D�� �T�X�D�O�L�W�Ø�� �G�H�� �O�T�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���H�W���Å�� �O�T�D�G�D�S�W�D�W�L�R�Q�� �D�X�[�� �F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�V��
�J�O�R�E�D�X�[���H�V�W���P�D�M�H�X�U�H�����1�R�X�V���U�H�F�R�P�P�D�Q�G�R�Q�V���T�X�H���O�T�D�P�Ø�Q�D�J�H�P�H�Q�W���G�H�V���]�R�Q�H�V���G�H���Y�Ø�J�Ø�W�D��
�W�L�R�Q���E�D�V�V�H���V�R�L�W���F�R�Q�V�L�G�Ø�U�Ø���G�D�Q�V���O�D���S�O�D�Q�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���H�W���O�H���G�Ø�Y�H�O�R�S�S�H�P�H�Q�W���G�H�V���,�1���G�H���O�D���&�0�0����
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1. Introduction

�3�R�X�U���O�H�V���Y�L�O�O�H�V�����X�Q���E�R�Q���U�Ø�V�H�D�X���G�T�L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���H�V�W���H�V�V�H�Q�W�L�H�O���S�R�X�U���S�R�X�Y�R�L�U���R�I�I�U�L�U���X�Q�H��
�S�D�Q�R�S�O�L�H���G�H���V�H�U�Y�L�F�H�V���D�X�[���F�L�W�R�\�H�Q�V���H�W���D�X�[���H�Q�W�U�H�S�U�L�V�H�V�����'�D�Q�V���O�D���J�H�V�W�L�R�Q���G�H�V���H�D�X�[���S�O�X��
�Y�L�D�O�H�V���S�D�U���H�[�H�P�S�O�H���� �O�H�V���D�T�X�H�G�X�F�V�� �H�W���O�H�V���Ø�J�R�X�W�V���H�W���D�X�W�U�H�V���Ø�O�Ø�P�H�Q�W�V���F�R�Q�V�W�U�X�L�W�V���V�R�Q�W��
�F�R�Q�V�L�G�Ø�U�Ø�V���F�R�P�P�H���G�H�V���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���[�b�J�U�L�V�H�V�b�\���S�D�U�F�H���T�X�T�L�O�V���V�R�Q�W���I�R�U�W�H�P�H�Q�W���P�L�Q�Ø��
�U�D�O�L�V�Ø�V1���� �7�R�X�W�H�I�R�L�V���� �O�H�� �E�R�Q�� �I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�� �G�H�V�� �Y�L�O�O�H�V���� �W�R�X�W�� �F�R�P�P�H�� �O�D�� �T�X�D�O�L�W�Ø�� �G�H�� �Y�L�H��
des citoyens, repose aussi sur des infrastructures naturelles (IN) (ou infrastructures 
�Y�H�U�W�H�V������ �&�H�O�O�H�V���F�L�� �V�R�Q�W�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�Ø�H�V�� �G�H�� �O�T�H�Q�V�H�P�E�O�H�� �G�H�V�� �S�D�U�F�V���� �H�V�S�D�F�H�V�� �H�W�� �D�P�Ø�Q�D�J�H��
�P�H�Q�W�V���Y�Ø�J�Ø�W�D�O�L�V�Ø�V���G�T�X�Q���W�H�U�U�L�W�R�L�U�H���X�U�E�D�L�Q2�����&�H�V���,�1�����T�X�T�H�O�O�H�V���V�R�L�H�Q�W���V�S�R�Q�W�D�Q�Ø�H�V�����S�����H�[������
�I�U�L�F�K�H�V���� �R�X�� �D�P�Ø�Q�D�J�Ø�H�V�� ���S���� �H�[������ �S�K�\�W�R�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V������ �U�H�P�S�O�L�V�V�H�Q�W�� �X�Q�H�� �P�X�O�W�L�W�X�G�H�� �G�H��
�I�R�Q�F�W�L�R�Q�V�� �H�W�� �I�R�X�U�Q�L�V�V�H�Q�W�� �S�O�X�V�L�H�X�U�V�� �6�(���� �(�O�O�H�V�� �I�D�Y�R�U�L�V�H�Q�W�� �O�D�� �U�Ø�V�L�O�L�H�Q�F�H�� �H�W�� �O�T�D�G�D�S�W�D�W�L�R�Q��
�D�X�[���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�V���J�O�R�E�D�X�[3.

�'�H�S�X�L�V���X�Q�H���G�L�]�D�L�Q�H���G�T�D�Q�Q�Ø�H�V�����O�H�V���6�(���H�W���O�H�V���,�1���F�R�Q�V�W�L�W�X�H�Q�W���X�Q���V�X�M�H�W���G�H���U�H�F�K�H�U�F�K�H���H�Q��
�Ø�P�H�U�J�H�Q�F�H���G�D�Q�V���O�H���G�R�P�D�L�Q�H���G�H���O�D���U�H�F�K�H�U�F�K�H���I�R�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�H���H�W���D�S�S�O�L�T�X�Ø�H���H�Q���H�Q�Y�L�U�R�Q��
nement4���� �/�H�V�� �6�(�� �I�R�Q�W�� �U�Ø�I�Ø�U�H�Q�F�H�� �D�X�[�� �E�Ø�Q�Ø�I�L�F�H�V�� �P�D�W�Ø�U�L�H�O�V�� �H�W�� �L�P�P�D�W�Ø�U�L�H�O�V�� �T�X�H�� �O�H�V�� �,�1��
�I�R�X�U�Q�L�V�V�H�Q�W���D�X�[���F�R�P�P�X�Q�D�X�W�Ø�V�b�����S�H�Q�V�R�Q�V���S�D�U���H�[�H�P�S�O�H���Å���O�T�D�P�Ø�O�L�R�U�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���T�X�D�O�L�W�Ø��
�G�H���O�T�D�L�U�����O�D���S�U�Ø�Y�H�Q�W�L�R�Q���G�H�V���L�Q�R�Q�G�D�W�L�R�Q�V�����O�D���U�Ø�J�X�O�D�W�L�R�Q���G�X���F�O�L�P�D�W�����O�D���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�Ø���G�H���S�U�D�W�L��
�T�X�H�U���G�H�V���D�F�W�L�Y�L�W�Ø�V���U�Ø�F�U�Ø�D�W�L�Y�H�V���H�W���O�H�V���E�Ø�Q�Ø�I�L�F�H�V���P�X�O�W�L�S�O�H�V���V�X�U���O�D���V�D�Q�W�Ø���K�X�P�D�L�Q�H�����/�T�L�P��
�S�R�U�W�D�Q�F�H���G�H�V���6�(���S�U�R�G�X�L�W�V���S�D�U���O�H�V���,�1���H�V�W���P�L�V�H���G�H���O�T�D�Y�D�Q�W���G�D�Q�V���O�H�V���W�U�D�Y�D�X�[���G�X���J�U�R�X�S�H��
�W�U�D�Q�V�Q�D�W�L�R�Q�D�O���G�H���F�K�H�U�F�K�H�X�U�V���D�\�D�Q�W���S�U�R�G�X�L�W���O�H��Millenium Ecosystem Assessment et The 
Economics of Ecosystems and Biodiversity2�����P�D�L�V���O�H���F�R�Q�F�H�S�W���D���D�X�V�V�L���Ø�W�Ø���D�S�S�O�L�T�X�Ø���G�D�Q�V��
de nombreuses initiatives locales. À ce titre, citons les objectifs environnementaux 
�T�X�H���O�T�R�Q���U�H�W�U�R�X�Y�H���G�D�Q�V���O�H�V���S�O�D�Q�V���G�T�D�P�Ø�Q�D�J�H�P�H�Q�W���G�H���Y�L�O�O�H�V���F�R�P�P�H���1�H�Z���<�R�U�N�����%�H�U�O�L�Q����
�/�H�b �&�D�S���� �/�R�Q�G�U�H�V�� �R�X�� �&�D�Q�E�H�U�U�D���� �T�X�L�� �U�H�F�R�Q�Q�D�L�V�V�H�Q�W�� �H�[�S�O�L�F�L�W�H�P�H�Q�W�� �O�H�V�� �6�(�� �G�D�Q�V�� �O�H�X�U�V��
�S�O�D�Q�V���G�T�D�P�Ø�Q�D�J�H�P�H�Q�W2. 

1�� �9�R�L�U���V�H�F�W�L�R�Q�����������G�X���J�X�L�G�H���G�H���J�H�V�W�L�R�Q���G�H�V���H�D�X�[���S�O�X�Y�L�D�O�H�V�����K�W�W�S�������Z�Z�Z���P�G�G�H�O�F�F���J�R�X�Y���T�F���F�D���H�D�X���S�O�X�Y�L�D�O�H�V��
�J�X�L�G�H���J�H�V�W�L�R�Q���H�D�X�[���S�O�X�Y�L�D�O�H�V���S�G�I

2 Rayfield, B., Dupras, J., Francoeur, X., Dumitru, M., Dagenais, D., Vachon, J., Paquette, A., Lechowicz, M., Messier, 
C., Gonzalez, A. (2015). Planifier un réseau d’infrastructures vertes pour la CMM : comment augmenter la résilience 
de la région face aux changements climatiques. Fondation David Suzuki, 65 p.

3 Ahern, J. (2011). From fail-safe to safe-to-fail: Sustainability and resilience in the new urban world. Landscape and 
urban Planning, 100(4), 341-343.
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�'�D�Q�V�� �O�D�� �J�U�D�Q�G�H�� �U�Ø�J�L�R�Q�� �G�H�� �0�R�Q�W�U�Ø�D�O���� �G�H�V�� �Ø�W�X�G�H�V�� �R�Q�W�� �P�R�Q�W�U�Ø�� �T�X�H�� �O�H�V�� �,�1�� �Å�� �O�T�Ø�F�K�H�O�O�H��
�U�Ø�J�L�R�Q�D�O�H���I�R�X�U�Q�L�V�V�H�Q�W���P�L�Q�L�P�D�O�H�P�H�Q�W���S�R�X�U���S�O�X�V���G�H�������*�����S�D�U���D�Q�Q�Ø�H�V���H�Q���6�(���Q�R�Q���P�D�U��
�F�K�D�Q�G�V5�����D�O�R�U�V���T�X�H���O�T�Ø�W�D�O�H�P�H�Q�W���X�U�E�D�L�Q�����H�Q���I�D�L�V�D�Q�W���G�L�V�S�D�U�D�é�W�U�H���O�H�V���W�H�U�U�H�V���D�J�U�L�F�R�O�H�V���H�W��
�O�H�V���P�L�O�L�H�X�[���Q�D�W�X�U�H�O�V�����D���X�Q���F�R���W���L�Q�G�L�U�H�F�W���G�H���������b�0�����S�D�U���D�Q�Q�Ø�H���S�R�X�U���O�H�V���P�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�Ø�V��
de la CMM6.

�/�H�V�� �S�U�H�V�V�L�R�Q�V�� �V�X�U�� �O�H�V�� �,�1�� �G�D�Q�V�� �O�D�� �&�0�0�� �V�R�Q�W�� �P�X�O�W�L�S�O�H�V���� �%�L�H�Q�� �V���U�� �O�D�� �F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q�� �G�H�V��
�H�V�S�D�F�H�V���Q�D�W�X�U�H�O�V���H�W���W�H�U�U�H�V���D�J�U�L�F�R�O�H�V���H�Q���]�R�Q�H�V���E�Ç�W�L�H�V���H�V�W���X�Q�H���S�U�H�V�V�L�R�Q���G�L�U�H�F�W�H�����v�J�D�O�H��
�P�H�Q�W�����G�H�V���S�U�H�V�V�L�R�Q�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�H�V���U�H�V�V�H�Q�W�L�H�V���Å���O�T�Ø�F�K�H�O�O�H���J�O�R�E�D�O�H�����P�D�L�V���F�U�L�V�W�D�O��
�O�L�V�D�E�O�H�V���O�R�F�D�O�H�P�H�Q�W�����I�U�D�J�L�O�L�V�H�Q�W���O�H�V���Ø�F�R�V�\�V�W�×�P�H�V���Q�D�W�X�U�H�O�V���H�W���D�J�U�L�F�R�O�H�V�����&�H�V���S�U�H�V�V�L�R�Q�V����
�T�X�H���O�T�R�Q���D�S�S�H�O�O�H���[�b�F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�V���J�O�R�E�D�X�[�b�\�����F�R�P�S�U�H�Q�Q�H�Q�W���Q�R�W�D�P�P�H�Q�W���O�H�V���H�I�I�H�W�V���G�H�V��
�F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�V���F�O�L�P�D�W�L�T�X�H�V���H�W���G�H�V���H�V�S�×�F�H�V���L�Q�Y�D�V�L�Y�H�V���� �$�I�L�Q���G�T�D�X�J�P�H�Q�W�H�U���O�D���U�Ø�V�L�O�L�H�Q�F�H��
�Ø�F�R�O�R�J�L�T�X�H�� �G�T�X�Q�� �W�H�U�U�L�W�R�L�U�H�� �I�D�F�H�� �D�X�[�� �F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�V�� �J�O�R�E�D�X�[���� �O�D�� �V�F�L�H�Q�F�H�� �H�V�W�� �F�O�D�L�U�H�b ���� �L�O��
�I�D�X�W�� �\�� �G�L�Y�H�U�V�L�I�L�H�U�� �O�D�� �F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q�� �H�W�� �F�R�P�S�O�H�[�L�I�L�H�U�� �O�D�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�� �G�H�V�� �Ø�F�R�V�\�V�W�×�P�H�V�� �D�I�L�Q��
�G�H���P�D�[�L�P�L�V�H�U���O�H�V���U�Ø�S�R�Q�V�H�V���S�R�V�V�L�E�O�H�V���D�X�[���I�D�F�W�H�X�U�V���G�H���S�U�H�V�V�L�R�Q2�����c���O�T�Ø�F�K�H�O�O�H���G�T�X�Q���W�H�U��
ritoire, cette diversification et cette complexification peuvent se mettre en œuvre 
�G�H�� �G�L�Y�H�U�V�H�V�� �P�D�Q�L�×�U�H�V���� �Q�R�W�D�P�P�H�Q�W�� �S�D�U�� �O�D�� �S�O�D�Q�W�D�W�L�R�Q�� �G�T�X�Q�� �S�O�X�V�� �J�U�D�Q�G�� �Q�R�P�E�U�H�� �G�T�H�V��
�S�×�F�H�V�� �G�T�D�U�E�U�H�V�� �S�U�Ø�V�H�Q�W�D�Q�W�� �G�D�Y�D�Q�W�D�J�H�� �G�H�� �W�U�D�L�W�V�� �I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�O�V�� �H�W�� �S�D�U�� �O�T�D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q��
�G�H���O�D���F�R�Q�Q�H�F�W�L�Y�L�W�Ø���Ø�F�R�O�R�J�L�T�X�H���H�Q���U�H�O�L�D�Q�W���O�H�V���P�L�O�L�H�X�[�� �Q�D�W�X�U�H�O�V���H�W���H�V�S�D�F�H�V���Y�H�U�W�V���G�D�Q�V��
�O�T�R�S�W�L�T�X�H���G�T�X�Q�H���W�U�D�P�H���Y�H�U�W�H����

�$�X�� �4�X�Ø�E�H�F���� �O�D�� �P�L�V�H�� �H�Q�� ���X�Y�U�H�� �G�T�R�E�M�H�F�W�L�I�V�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�X�[�� �H�Q�� �P�L�O�L�H�X�� �X�U�E�D�L�Q�� �W�H�O�V��
�T�X�H�� �O�D�� �S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�� �G�H�� �P�L�O�L�H�X�[�� �Q�D�W�X�U�H�O�V�� �H�V�W�� �S�O�X�V�� �D�U�G�X�H�� �S�X�L�V�T�X�H�� �O�T�D�U�E�L�W�U�D�J�H�� �H�Q�W�U�H�� �O�H�V��
�X�V�D�J�H�V���G�H�V���V�R�O�V���H�V�W���F�R�P�S�O�H�[�H�����$�L�Q�V�L�����O�D���F�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���V�H���U�H�W�U�R�X�Y�H���H�Q���[�b�F�R�P�S�Ø�W�L�W�L�R�Q�b�\��
�S�R�X�U���O�T�H�V�S�D�F�H���D�Y�H�F���G�T�D�X�W�U�H�V���S�U�R�F�H�V�V�X�V���H�W���D�F�W�L�Y�L�W�Ø�V���F�R�P�P�H���O�H���G�Ø�Y�H�O�R�S�S�H�P�H�Q�W���X�U�E�D�L�Q��
�H�W�� �O�H�V�� �D�F�W�L�Y�L�W�Ø�V�� �D�J�U�L�F�R�O�H�V��. Dans son Plan métropolitain d’aménagement et de déve-
loppement ������ �O�D�� �&�0�0�� �V�T�H�V�W�� �I�L�[�Ø�� �X�Q�� �R�E�M�H�F�W�L�I�� �G�H�� �S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�� �G�H�� �����b ���� �G�X�� �W�H�U�U�L�W�R�L�U�H�� �G�X��
�*�U�D�Q�G�� �0�R�Q�W�U�Ø�D�O���� �$�X���G�H�O�Å�� �G�H�� �O�D�� �Y�R�O�R�Q�W�Ø�� �S�R�O�L�W�L�T�X�H���� �F�H�W�� �H�Q�J�D�J�H�P�H�Q�W�� �U�H�S�U�Ø�V�H�Q�W�H�� �V�R�Q��
�O�R�W���G�H���G�Ø�I�L�V���H�W���L�P�S�O�L�T�X�H���T�X�H���O�H�V���D�P�Ø�Q�D�J�L�V�W�H�V���G�L�V�S�R�V�H�Q�W���G�T�R�X�W�L�O�V���O�H�X�U���S�H�U�P�H�W�W�D�Q�W���G�H��
remplir cet objectif. 

5 Dupras, J., Alam, M. J. Revéret. (2015) Economic Value of Greater Montreal’s Non-Market Ecosystem Services in a Land 
Use Management and Planning Perspective. The Canadian Geographer/ Le géographe canadien 59(1): 93-106. 

6 Dupras, J., Alam, M. (2015) Urban Sprawling and Ecosystem Services: A Half-Century Perspective in the Montreal 
Region (Quebec, Canada). Journal of Environmental Policy and Planning 17(2): 180-200.

�� Dupras, J., Drouin, C., André, P., Gonzalez, A. (2015) Towards the establishment of a green infrastructure in the 
region of Montreal (Quebec, Canada). Planning Practice and Research 30(4): 355-375. 

�� Communauté métropolitaine de Montréal (CMM), 2011. Un Grand Montréal attractif, compétitif et durable. Plan 
métropolitain d’aménagement et de développement. Consulté le 11 août 2013, http://pmad.ca/fileadmin/user_
upload/pmad2012/documentation/20120530_PMAD.pdf 
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�$�I�L�Q���G�H���U�Ø�S�R�Q�G�U�H���Å���F�H�W�W�H���G�R�X�E�O�H���G�H�P�D�Q�G�H���H�Q���W�H�U�P�H�V���G�T�R�X�W�L�O�V���H�W���G�H���V�R�O�X�W�L�R�Q�V���D�G�D�S�W�Ø�H�V��
�D�X�[���D�P�Ø�Q�D�J�L�V�W�H�V�����F�H�W�W�H���Ø�W�X�G�H���Y�L�V�H�����S�D�U���X�Q�H���V�Ø�U�L�H���G�T�D�Q�D�O�\�V�H�V���V�S�D�W�L�D�O�H�V���H�W���G�T�Ø�W�X�G�H�V���Ø�F�R��
�O�R�J�L�T�X�H�V���� �Å���F�L�E�O�H�U���O�H�V���V�X�U�I�D�F�H�V���G�H���Y�Ø�J�Ø�W�D�W�L�R�Q���E�D�V�V�H���S�U�L�R�U�L�W�D�L�U�H�V�����S�D�U�W�L�F�X�O�L�×�U�H�P�H�Q�W���O�H�V��
�V�X�U�I�D�F�H�V���J�D�]�R�Q�Q�Ø�H�V�����S�R�X�U���O�H���G�Ø�Y�H�O�R�S�S�H�P�H�Q�W���G�H���Q�R�X�Y�H�O�O�H�V���D�S�S�U�R�F�K�H�V���G�H���Y�H�U�G�L�V�V�H�P�H�Q�W��
�T�X�L���F�R�P�S�O�H�[�L�I�L�H�U�D�L�H�Q�W���O�H���*�U�D�Q�G���0�R�Q�W�U�Ø�D�O���Ø�F�R�O�R�J�L�T�X�H���G�D�Q�V���X�Q�H���S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H���G�T�D�X�J�P�H�Q��
�W�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �6�(�� �S�U�R�G�X�L�W�V�� �S�D�U�� �F�H�V�� �V�X�U�I�D�F�H�V�� �H�W�� �G�T�D�G�D�S�W�D�W�L�R�Q�� �D�X�[�� �F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�V�� �J�O�R�E�D�X�[����
�3�R�X�U���F�H���I�D�L�U�H�����Q�R�X�V���U�Ø�S�R�Q�G�R�Q�V���Å���G�H�X�[���T�X�H�V�W�L�R�Q�V�b����1) �F�R�P�P�H�Q�W��et���������R�����F�R�P�S�O�H�[�L�I�L�H�U���O�H��
�Y�H�U�G�L�V�V�H�P�H�Q�W���S�R�X�U���D�X�J�P�H�Q�W�H�U���O�H�V���V�H�U�Y�L�F�H�V���H�W���O�D���U�Ø�V�L�O�L�H�Q�F�H���G�X���S�D�W�U�L�P�R�L�Q�H���Q�D�W�X�U�H�O��
�X�U�E�D�L�Q���G�H���0�R�Q�W�U�Ø�D�O�"

�'�D�Q�V���X�Q���S�U�H�P�L�H�U���W�H�P�S�V�����F�H�W�W�H���Ø�W�X�G�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H���G�H���Q�R�X�Y�H�O�O�H�V���R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�Ø�V���G�H���Y�H�U�G�L�V��
�V�H�P�H�Q�W�V���� �U�H�Q�G�X�H�V�� �S�R�V�V�L�E�O�H�V�� �J�U�Ç�F�H�� �Å�� �O�T�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �E�D�V�H�V�� �G�H�� �G�R�Q�Q�Ø�H�V�� �U�Ø�F�H�Q�W�H�V�� �H�W��
�S�U�Ø�F�L�V�H�V���� �'�D�Q�V�� �X�Q�� �G�H�X�[�L�×�P�H�� �W�H�P�S�V���� �Q�R�W�U�H�� �Ø�W�X�G�H�� �H�Q�� �V�H�� �S�H�Q�F�K�D�Q�W�� �V�X�U�� �O�T�R�S�W�L�P�L�V�D�W�L�R�Q��
�G�H�V�� �,�1�� �H�Q�� �F�R�P�S�D�U�D�Q�W�� �T�X�D�W�U�H�� �W�\�S�H�V�� �G�T�D�P�Ø�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �O�D�� �Y�Ø�J�Ø�W�D�W�L�R�Q�� �E�D�V�V�H�� �D�S�W�H�V�� �Å��
�I�D�Y�R�U�L�V�H�U���O�D���U�Ø�V�L�O�L�H�Q�F�H���H�W���O�D���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���G�T�X�Q�H���S�O�X�V���J�U�D�Q�G�H���T�X�D�Q�W�L�W�Ø���H�W���T�X�D�O�L�W�Ø���G�H���6�(��
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2. Contexte et objectifs 

�/�H�V���,�1���H�Q���]�R�Q�H�V���X�U�E�D�L�Q�H�V���I�R�X�U�Q�L�V�V�H�Q�W���G�H���P�X�O�W�L�S�O�H�V���G�Ø�F�R�X�O�D�Q�W���G�H�V���Ø�F�R�V�\�V�W�×�P�H�V���G�L�Y�H�U��
�V�L�I�L�Ø�V���H�W���U�Ø�V�L�O�L�H�Q�W�V���T�X�L���O�H�V���F�R�P�S�R�V�H�Q�W���H�W���T�X�L���S�U�R�I�L�W�H�Q�W���Å���O�T�Ù�W�U�H���K�X�P�D�L�Q2�����0�D�O�J�U�Ø���O�H�V���Q�R�P��
�E�U�H�X�[���E�Ø�Q�Ø�I�L�F�H�V���D�V�V�R�F�L�Ø�V���D�X�[���P�L�O�L�H�X�[���Q�D�W�X�U�H�O�V�����F�H�X�[���F�L���R�Q�W���J�U�D�Q�G�H�P�H�Q�W���G�L�P�L�Q�X�Ø���H�Q��
�T�X�D�Q�W�L�W�Ø���H�W���H�Q���T�X�D�O�L�W�Ø���G�D�Q�V���O�H�V���G�H�U�Q�L�×�U�H�V���G�Ø�F�H�Q�Q�L�H�V�����'�X�S�U�D�V���H�W���$�O�D�P5���R�Q�W���P�R�Q�W�U�Ø���T�X�H��
�O�H�V���,�1���R�Q�W���G�L�P�L�Q�X�Ø���G�H���P�R�L�W�L�Ø���H�Q�W�U�H�������������H�W�������������G�D�Q�V���O�D���&�0�0�����D�O�R�U�V���T�X�H���S�R�X�U���O�D���P�Ù�P�H��
�S�Ø�U�L�R�G�H�����'�X�S�U�D�V���H�W���D�O�����R�Q�W���P�H�V�X�U�Ø���X�Q�H���S�H�U�W�H���G�H�������b�����G�H���O�D���F�R�Q�Q�H�F�W�L�Y�L�W�Ø���Ø�F�R�O�R�J�L�T�X�H��
�V�X�U���O�H���P�Ù�P�H���W�H�U�U�L�W�R�L�U�H�����X�Q���L�Q�G�L�F�D�W�H�X�U���F�O�Ø���S�R�X�U���P�H�V�X�U�H�U���O�T�L�Q�W�Ø�J�U�L�W�Ø���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�H��
�H�W���Ø�F�R�O�R�J�L�T�X�H���G�T�X�Q���W�H�U�U�L�W�R�L�U�H�����4�X�L���S�O�X�V���H�V�W�����O�H�V���P�L�O�L�H�X�[���Q�D�W�X�U�H�O�V���I�R�Q�W���D�F�W�X�H�O�O�H�P�H�Q�W���I�D�F�H��
�Å�� �G�H���P�X�O�W�L�S�O�H�V���I�D�F�W�H�X�U�V���G�H���S�U�H�V�V�L�R�Q���� �W�H�O�V���O�T�Ø�W�D�O�H�P�H�Q�W���X�U�E�D�L�Q���� �O�D���S�R�O�O�X�W�L�R�Q���� �O�H�V���F�K�D�Q��
�J�H�P�H�Q�W�V�� �F�O�L�P�D�W�L�T�X�H�V�� �R�X�� �O�H�V�� �H�V�S�×�F�H�V�� �H�[�R�W�L�T�X�H�V�� �H�Q�Y�D�K�L�V�V�D�Q�W�H�V5. Dans ce contexte, 
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�Q�R�X�Y�H�D�X���S�U�R�M�H�W���G�H���O�R�L�����������T�X�L���D���Ø�W�Ø���D�G�R�S�W�Ø�����/�R�L�b�F�R�Q�F�H�U�Q�D�Q�W���O�D���F�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���G�H�V���P�L�O�L�H�X�[��
humides et hydriques�����R�X���D�X�[���G�L�V�S�R�V�L�W�L�R�Q�V���O�Ø�J�D�O�H�V���S�U�R�Y�L�Q�F�L�D�O�H�V���H�W���I�Ø�G�Ø�U�D�O�H�V���G�H�P�D�Q��
�G�D�Q�W���O�D���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���G�H�V���H�V�S�×�F�H�V���Å���V�W�D�W�X�W�����'�X���F���W�Ø���G�H�V���S�R�O�L�W�L�T�X�H�V���S�X�E�O�L�T�X�H�V�����Q�R�W�R�Q�V���S�D�U��
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�� Dupras, J., Marull, J., Parcerisas, L., Coll, L., Gonzalez, A., Girard, M., Tello, E. (2016) The impacts of urban sprawl on 
ecological connectivity in the Montreal Metropolitan Region. Environmental Science & Policy 58: 61-73.

���� Vivre en ville (2016) Internaliser les coûts pour un mode de développement urbain viable. 
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�Ø�W�Ø���P�H�V�X�U�Ø�H���H�W���F�R�Q�Y�H�U�W�L�H���H�Q���W�H�P�S�Ø�U�D�W�X�U�H���G�H���V�X�U�I�D�F�H���S�R�X�U���F�K�D�T�X�H���S�D�U�F�H�O�O�H���Å���O�T�D�L�G�H���G�T�X�Q�H��
�F�D�P�Ø�U�D�� �W�K�H�U�P�L�T�X�H�� ���)�O�X�N�H�� �7�L�������� �)�O�X�N�H�� �&�R�U�S�R�U�D�W�L�R�Q���� �(�Y�H�U�H�W�W���� �8�6�$�� �H�W�� �V�R�Q�� �O�R�J�L�F�L�H�O�� �L�Q�W�Ø�J�U�Ø��
SmartView�����O�R�U�V���G�T�X�Q�H���M�R�X�U�Q�Ø�H���F�K�D�X�G�H���H�W���F�D�O�P�H���G�H���O�T�Ø�W�Ø���������������/�H�V���L�P�D�J�H�V���W�K�H�U�P�L�T�X�H�V���R�Q�W��
�Ø�W�Ø���S�U�L�V�H�V���Å�����b�P�×�W�U�H�V���G�H���G�L�V�W�D�Q�F�H���H�W�����b�P�×�W�U�H�V���G�H���K�D�X�W�����D�Y�H�F���X�Q���D�Q�J�O�H���G�H���������G�H�J�U�Ø�V���Y�H�U�V��
�O�H���V�R�O���S�D�U���U�D�S�S�R�U�W���Å���O�T�K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�H�����/�H�V���L�Q�Y�H�U�W�Ø�E�U�Ø�V���R�Q�W���Ø�W�Ø���F�D�S�W�X�U�Ø�V���S�D�U���E�D�O�D�\�D�J�H���D�X���I�L�O�H�W��
de capture (sweep nets�������Å���U�D�L�V�R�Q���G�H���F�L�Q�T���P�R�X�Y�H�P�H�Q�W�V���G�H���E�D�O�D�\�D�J�H���D�Y�H�F���X�Q���I�L�O�H�W���H�Q�W�R�P�R��
�O�R�J�L�T�X�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�����H�W���F�H�����Å���W�R�X�W�H�V���O�H�V���V�H�P�D�L�Q�H�V���H�Q�W�U�H���O�H�V���P�R�L�V���G�T�D�R���W���H�W���V�H�S�W�H�P�E�U�H��������������
�V�R�L�W���X�Q�H���S�Ø�U�L�R�G�H���S�U�R�S�L�F�H���Å���O�H�X�U���F�D�S�W�X�U�H�����/�H�V���L�Q�Y�H�U�W�Ø�E�U�Ø�V���U�Ø�F�R�O�W�Ø�V���R�Q�W���Ø�W�Ø���L�G�H�Q�W�L�I�L�Ø�V���V�H�O�R�Q��
�O�D���P�Ø�W�K�R�G�H���G�X��Rapid Assessment of Arthropods Diversity�����5�$�$�'�����G�Ø�Y�H�O�R�S�S�Ø���S�D�U���2�E�U�L�V�W���H�W��
�'�X�H�O�O�L�������������������/�H�V���U�Ø�V�X�O�W�D�W�V���V�R�Q�W���U�D�S�S�R�U�W�Ø�V���S�D�U���S�D�U�F�H�O�O�H���G�H�����P2. Toutes nos analyses ont 
�Ø�W�Ø���U�Ø�D�O�L�V�Ø�H�V���Å���O�T�D�L�G�H���G�X���O�R�J�L�F�L�H�O���5�������������������������������������������5���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���&�R�U�H����������������.
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related ecosystem services. Biodiversity and Conservation 19, 2201–2220. https://doi.org/10.1007/s10531-010-9832-y
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3.3. RÉSULTATS

�/�H�V�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�V�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�H�V�� �G�T�X�Q�� �H�V�S�D�F�H�� �Y�H�U�W�� �G�H�� �W�D�L�O�O�H�� �G�Ø�W�H�U�P�L�Q�Ø�H��
�G�Ø�S�H�Q�G�H�Q�W���Q�R�W�D�P�P�H�Q�W���G�H���V�D���G�L�Y�H�U�V�L�W�Ø���Y�Ø�J�Ø�W�D�O�H���H�W���G�H���V�D���F�R�P�S�O�H�[�L�W�Ø���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H������ ����. 
�c�� �F�H�W�� �Ø�J�D�U�G���� �O�H�V�� �V�X�U�I�D�F�H�V�� �J�D�]�R�Q�Q�Ø�H�V�� �W�R�Q�G�X�H�V�� �V�R�Q�W�� �F�H�O�O�H�V�� �R�I�I�U�D�Q�W�� �O�D�� �P�R�L�Q�V�� �J�U�D�Q�G�H��
�G�L�Y�H�U�V�L�W�Ø���Y�Ø�J�Ø�W�D�O�H���H�W���O�H���S�O�X�V���S�H�W�L�W���Y�R�O�X�P�H���G�T�H�V�S�D�F�H���R�F�F�X�S�Ø���S�D�U���O�D���Y�Ø�J�Ø�W�D�W�L�R�Q���F�R�P�S�D��
�U�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W�� �D�X�[�� �W�U�R�L�V�� �D�X�W�U�H�V�� �W�\�S�H�V�� �G�H�� �Y�Ø�J�Ø�W�D�W�L�R�Q�� �E�D�V�V�H�� ���I�L�J�X�U�H�b�������� �/�H�V�� �P�R�\�H�Q�Q�H�V�� �H�W��
�Ø�F�D�U�W�V���W�\�S�H�V���G�X���Y�R�O�X�P�H�����G�H���O�D���U�L�F�K�H�V�V�H���H�W���G�H���O�D���G�L�Y�H�U�V�L�W�Ø���H�Q���H�V�S�×�F�H�V���Y�Ø�J�Ø�W�D�O�H�V���D�L�Q�V�L��
�T�X�H���O�H���Q�L�Y�H�D�X���G�T�H�Q�W�U�H�W�L�H�Q���V�R�Q�W���L�Q�G�L�T�X�Ø�V���Å���O�D���G�U�R�L�W�H���G�H���F�K�D�T�X�H���L�O�O�X�V�W�U�D�W�L�R�Q��
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3.4. DISCUSSION

�(�Q���U�Ø�V�X�P�Ø�����E�L�H�Q���T�X�H���O�H�V���V�X�U�I�D�F�H�V���J�D�]�R�Q�Q�Ø�H�V���S�H�U�P�H�W�W�H�Q�W���G�H���G�L�P�L�Q�X�H�U���O�D���W�H�P�S�Ø�U�D�W�X�U�H��
�D�P�E�L�D�Q�W�H�� �S�D�U�� �U�D�S�S�R�U�W�� �D�X�[�� �V�X�U�I�D�F�H�V�� �P�L�Q�Ø�U�D�O�H�V���� �H�O�O�H�V�� �V�R�Q�W�� �P�R�L�Q�V�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�W�H�V�� �T�X�H��
�G�H�V���V�X�U�I�D�F�H�V���G�H���Y�Ø�J�Ø�W�D�W�L�R�Q���E�D�V�V�H���S�O�X�V���F�R�P�S�O�H�[�H�����H�W���E�H�D�X�F�R�X�S���P�R�L�Q�V���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�W�H�V��
�T�X�T�X�Q�H���F�D�Q�R�S�Ø�H���I�R�U�H�V�W�L�×�U�H21, 22�����1�R�W�U�H���Ø�W�X�G�H���F�R�Q�I�L�U�P�H���F�H�W�W�H���U�H�O�D�W�L�R�Q���D�X���V�H�L�Q���G�T�D�P�Ø�Q�D��
�J�H�P�H�Q�W�V���G�H���I�D�L�E�O�H���K�D�X�W�H�X�U���H�Q���S�O�H�L�Q�H���W�H�U�U�H�����V�R�L�W���T�X�T�X�Q�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H���G�H���Y�Ø�J�Ø�W�D�W�L�R�Q���S�O�X�V��
�F�R�P�S�O�H�[�H���R�I�I�U�H���X�Q�H���P�H�L�O�O�H�X�U�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���S�R�X�U���O�T�D�E�D�L�V�V�H�P�H�Q�W���G�H���O�D���W�H�P�S�Ø�U�D�W�X�U�H���G�H��
surface23���� �/�D�� �I�L�J�X�U�H�b�������� �P�R�Q�W�U�H�� �D�X�V�V�L�� �O�T�Ø�Q�R�U�P�H�� �E�Ø�Q�Ø�I�L�F�H�� �G�H�� �Q�H�� �S�D�V�� �W�R�Q�G�U�H�� �O�H�� �J�D�]�R�Q��
�H�Q���F�R�X�U�V���G�T�Ø�W�Ø���V�X�U���O�D���G�L�Y�H�U�V�L�W�Ø���G�H�V���L�Q�Y�H�U�W�Ø�E�U�Ø�V�����%�L�H�Q���T�X�H���F�H�V���U�Ø�V�X�O�W�D�W�V���Q�H���V�R�L�H�Q�W���S�D�V��
surprenants en soi 24, 25�����L�O�V���S�H�U�P�H�W�W�H�Q�W���G�H���T�X�D�Q�W�L�I�L�H�U���O�T�Ø�Q�R�U�P�H���G�L�I�I�Ø�U�H�Q�F�H���H�Q���F�H���T�X�L���D��
�W�U�D�L�W�� �Å�� �O�D�� �T�X�D�O�L�W�Ø�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�H�� �R�E�W�H�Q�X�H�� �H�Q�W�U�H�� �X�Q�H�� �V�X�U�I�D�F�H�� �J�D�]�R�Q�Q�Ø�H�� �W�R�Q�G�X�H�� �Å��
�S�O�X�V�L�H�X�U�V�� �U�H�S�U�L�V�H�V�� �S�H�Q�G�D�Q�W�� �O�T�Ø�W�Ø�� �H�W�� �W�U�R�L�V�� �D�X�W�U�H�V�� �W�\�S�H�V�� �G�H�� �Y�Ø�J�Ø�W�D�W�L�R�Q�� �E�D�V�V�H�� �S�O�X�V�� �R�X��
�P�R�L�Q�V���E�L�H�Q���H�Q�W�U�H�W�H�Q�X�H���T�X�H���O�T�R�Q���U�H�W�U�R�X�Y�H���I�U�Ø�T�X�H�P�P�H�Q�W���G�D�Q�V���O�D���&�0�0���� �&�H�V���U�Ø�V�X�O�W�D�W�V��
�L�O�O�X�V�W�U�H�Q�W���W�U�×�V���E�L�H�Q���O�T�L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H���G�H���F�R�P�S�O�H�[�L�I�L�H�U���Q�R�V���H�V�S�D�F�H�V���Y�H�U�W�V���D�I�L�Q���G�T�D�X�J�P�H�Q�W�H�U��
�O�D���T�X�D�Q�W�L�W�Ø���H�W���O�D���T�X�D�O�L�W�Ø���G�H�V���6�(�����F�H���T�X�L���S�H�X�W���Ù�W�U�H���H�I�I�H�F�W�X�Ø���Å���S�H�X���G�H���F�R���W�V�����V�L�P�S�O�H�P�H�Q�W��
�H�Q���U�Ø�G�X�L�V�D�Q�W���O�T�L�Q�W�H�Q�V�L�W�Ø���G�H���O�T�H�Q�W�U�H�W�L�H�Q�����&�H�W�W�H���U�Ø�G�X�F�W�L�R�Q���G�T�L�Q�W�H�Q�V�L�W�Ø���R�X���G�H���O�D���I�U�Ø�T�X�H�Q�F�H��
�G�H�� �O�T�H�Q�W�U�H�W�L�H�Q�� �D�� �D�X�V�V�L�� �O�H�� �S�R�W�H�Q�W�L�H�O�� �L�Q�W�U�L�Q�V�×�T�X�H �G�H�� �G�L�P�L�Q�X�H�U�� �O�H�V�� �F�R���W�V�� �T�X�L�� �O�H�X�U�� �V�R�Q�W��
�D�V�V�R�F�L�Ø�V�����H�Q���I�U�D�L�V���G�T�H�V�V�H�Q�F�H�����G�H���P�D�L�Q���G�T���X�Y�U�H���H�W���G�T�Ø�T�X�L�S�H�P�H�Q�W���Q�R�W�D�P�P�H�Q�W����

�(�Q�� �F�H�� �T�X�L�� �F�R�Q�F�H�U�Q�H�� �O�H�V�� �O�L�P�L�W�H�V�� �G�H�� �O�T�Ø�W�X�G�H���� �Q�R�W�U�H�� �U�H�F�K�H�U�F�K�H�� �D�� �Ø�W�Ø���H�I�I�H�F�W�X�Ø�H�� �S�H�Q�G�D�Q�W��
�X�Q�H���V�H�X�O�H���V�D�L�V�R�Q���G�H���F�U�R�L�V�V�D�Q�F�H�����D�Y�H�F���T�X�D�W�U�H���S�U�L�V�H�V���G�H���G�R�Q�Q�Ø�H�V�����,�O���V�H�U�D�L�W���V�R�X�K�D�L�W�D�E�O�H��
�G�H���S�R�X�U�V�X�L�Y�U�H���O�D���F�R�O�O�H�F�W�H���G�H���G�R�Q�Q�Ø�H�V���V�X�U���S�O�X�V�L�H�X�U�V���D�Q�Q�Ø�H�V���S�X�L�V�T�X�H���O�D���Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�Ø���F�O�L��
�P�D�W�L�T�X�H���S�H�X�W���D�I�I�H�F�W�H�U���O�H�V���U�Ø�V�X�O�W�D�W�V�����$�L�Q�V�L�����L�O���H�V�W���S�R�V�V�L�E�O�H���T�X�T�H�Q���X�Q�H���D�Q�Q�Ø�H���W�U�×�V���F�K�D�X�G�H��
�H�W���V�×�F�K�H���F�R�P�P�H���H�Q���������������O�H�V���G�L�V�S�D�U�L�W�Ø�V���H�Q�W�U�H���O�H�V���G�L�I�I�Ø�U�H�Q�W�V���W�\�S�H�V���G�H���Y�Ø�J�Ø�W�D�W�L�R�Q���D�L�H�Q�W��
�Ø�W�Ø���D�F�F�H�Q�W�X�Ø�H�V����

�0�D�O�J�U�Ø���O�H���I�D�L�E�O�H���Q�R�P�E�U�H���G�H���U�Ø�S�O�L�F�D�W�V�����Q�R�X�V���D�Y�R�Q�V���S�X���G�Ø�W�H�U�P�L�Q�H�U���T�X�H���O�D���W�R�Q�W�H���U�Ø�J�X�O�L�×�U�H��
�G�X���J�D�]�R�Q���D�Y�D�L�W���X�Q���H�I�I�H�W���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�I���V�X�U���O�H�V���L�Q�G�L�F�D�W�H�X�U�V���G�H���E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�Ø���P�H�V�X�U�Ø�V���O�R�U�V�T�X�H��
�F�R�P�S�D�U�Ø�V���D�X�[���D�X�W�U�H�V���W�\�S�H�V���G�H���Y�Ø�J�Ø�W�D�W�L�R�Q���E�D�V�V�H���Ø�W�X�G�L�Ø�V�����8�Q���S�O�X�V���J�U�D�Q�G���Q�R�P�E�U�H���G�H��
�U�Ø�S�O�L�F�D�W�V�� �Q�R�X�V�� �D�X�U�D�L�W�� �S�H�X�W���Ù�W�U�H�� �D�X�V�V�L�� �S�H�U�P�L�V�� �G�H�� �G�L�V�W�L�Q�J�X�H�U�� �O�H�V�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�V�� �H�Q�Y�L��
�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�H�V���G�H�V���D�X�W�U�H�V���W�\�S�H�V���G�H���Y�Ø�J�Ø�W�D�W�L�R�Q����

21 Armson, D., Stringer, P., Ennos, A.R., 2012. The effect of tree shade and grass on surface and globe temperatures in 
an urban area. Urban Forestry & Urban Greening 11, 245–255. https://doi.org/10.1016/j.ufug.2012.05.002

22 Shashua-Bar, L., Pearlmutter, D., Erell, E., 2011. The influence of trees and grass on outdoor thermal comfort in a 
hot-arid environment. International Journal of Climatology 31, 1498–1506. https://doi.org/10.1002/joc.217

23 Lundholm, J., Tran, S., & Gebert, L. (2015). Plant Functional Traits Predict Green Roof Ecosystem Services. 
Environmental Science & Technology. doi:10.1021/es505426z

24 Garbuzov, M., Fensome, K.A., Ratnieks, F.L.W., 2015. Public approval plus more wildlife: twin benefits of reduced 
mowing of amenity grass in a suburban public park in Saltdean, UK. Insect Conservation and Diversity 8, 107–119. 
https://doi.org/10.1111/icad.12085

25 Lane, I.G 2016. Floral Enrichment of Turf Lawns to Benefit Pollinating Insects. Thesis. University of Minnesota. 81 p. 
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�����������2�%�-�(�&�7�,�)�6

�%�L�H�Q�� �F�R�Q�V�F�L�H�Q�W�H�V�� �G�H�V�� �H�Q�M�H�X�[�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�X�[�� �D�F�W�X�H�O�V���� �F�R�P�P�H�� �O�T�L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H�� �G�H�V��
�H�V�S�D�F�H�V���Y�H�U�W�V���H�W���G�H�V���P�L�O�L�H�X�[���Q�D�W�X�U�H�O�V���G�D�Q�V���X�Q�H���G�Ø�P�D�U�F�K�H���G�H���O�X�W�W�H���D�X�[���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�V��
�F�O�L�P�D�W�L�T�X�H�V�� �H�W�� �G�H�� �S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�Ø�� �X�U�E�D�L�Q�H���� �O�H�V�� �P�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�Ø�V�� �I�R�Q�W�� �W�R�X�W�H��
�I�R�L�V���I�D�F�H���Å���X�Q�H���U�Ø�D�O�L�W�Ø���T�X�L���F�R�P�S�O�H�[�L�I�L�H���O�D���S�R�X�U�V�X�L�W�H���G�H�V���D�F�W�L�R�Q�V���H�Q���F�H���V�H�Q�V�����(�Q���H�I�I�H�W�����O�D��
�W�H�Q�X�U�H���G�H�V���W�H�U�U�H�V���P�D�M�R�U�L�W�D�L�U�H�P�H�Q�W���H�Q���S�U�R�S�U�L�Ø�W�Ø���S�U�L�Y�Ø�H�����O�H�V���D�U�E�L�W�U�D�J�H�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�V���S�R�X�U��
�O�T�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�X���W�H�U�U�L�W�R�L�U�H���H�W���O�H���I�L�Q�D�Q�F�H�P�H�Q�W���G�H���W�H�O�O�H�V���L�Q�L�W�L�D�W�L�Y�H�V���U�H�Q�G�H�Q�W���V�R�X�Y�H�Q�W���G�L�I�I�L�F�L�O�H��
�O�T�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���G�T�H�Q�J�D�J�H�P�H�Q�W�V���S�U�L�V���R�X���G�Ø�V�L�U�Ø�V���S�D�U���O�H�V���J�R�X�Y�H�U�Q�H�P�H�Q�W�V���O�R�F�D�X�[26, ����.

�c���O�D���V�H�F�W�L�R�Q���������O�H�V���U�Ø�V�X�O�W�D�W�V���R�Q�W���F�O�D�L�U�H�P�H�Q�W���G�Ø�P�R�Q�W�U�Ø���T�X�H�����H�Q���F�H���T�X�L���D���W�U�D�L�W���Å���O�D���E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�Ø��
�H�W���Å���O�D���U�Ø�J�X�O�D�W�L�R�Q���G�X���F�O�L�P�D�W���O�R�F�D�O�����O�H�V���V�X�U�I�D�F�H�V���J�D�]�R�Q�Q�Ø�H�V���U�Ø�J�X�O�L�×�U�H�P�H�Q�W���W�R�Q�G�X�H�V���V�R�Q�W��
�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W���P�R�L�Q�V���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�W�H�V���T�X�H���O�H�V���D�X�W�U�H�V���W�\�S�H�V���G�H���Y�Ø�J�Ø�W�D�W�L�R�Q���E�D�V�V�H���T�X�H���O�T�R�Q��
�U�H�W�U�R�X�Y�H���I�U�Ø�T�X�H�P�P�H�Q�W���G�D�Q�V���O�D���&�0�0�����'�D�Q�V���X�Q�H���S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H���G�H���U�H�F�K�H�U�F�K�H���D�S�S�O�L�T�X�Ø�H���H�W��
�G�T�D�S�S�X�L���Å���O�T�D�F�W�L�R�Q���S�X�E�O�L�T�X�H�����Q�R�X�V���V�R�X�W�H�Q�R�Q�V���O�T�K�\�S�R�W�K�×�V�H���T�X�H���O�D���G�L�Y�H�U�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���H�W���O�T�D�X�J�P�H�Q��
�W�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���F�R�P�S�O�H�[�L�W�Ø���G�H�V���H�V�S�D�F�H�V���J�D�]�R�Q�Q�Ø�V���V�H�U�D�L�H�Q�W���X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�Ø���F�R�P�S�O�Ø�P�H�Q�W�D�L�U�H���D�X�[��
�S�U�R�J�U�D�P�P�H�V���G�H���F�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���G�H�V���P�L�O�L�H�X�[���Q�D�W�X�U�H�O�V���T�X�L���V�H�U�D�L�W���I�D�F�L�O�H���H�W���U�D�S�L�G�H���Å���G�Ø�S�O�R�\�H�U����
�1�R�X�V���F�K�H�U�F�K�R�Q�V���G�R�Q�F���G�D�Q�V���F�H�W�W�H���V�H�F�W�L�R�Q���Å���U�H�F�H�Q�V�H�U���O�H�V���H�Q�G�U�R�L�W�V���R�����O�T�L�P�S�O�D�Q�W�D�W�L�R�Q���G�T�D�P�Ø��
�Q�D�J�H�P�H�Q�W�V���G�H���Y�Ø�J�Ø�W�D�W�L�R�Q���E�D�V�V�H���S�R�X�U�U�D�L�W���Ù�W�U�H���P�L�V�H���H�Q�����X�Y�U�H��

�$�I�L�Q���G�H���U�H�P�S�O�L�U���Q�R�V���R�E�M�H�F�W�L�I�V�����Q�R�X�V���D�Y�R�Q�V���G�Ø�Y�H�O�R�S�S�Ø���X�Q�H���G�Ø�P�D�U�F�K�H���H�Q���G�H�X�[���Ø�W�D�S�H�V����
�'�D�Q�V���X�Q���S�U�H�P�L�H�U���W�H�P�S�V�����Q�R�X�V���Y�L�V�R�Q�V���Å���I�D�L�U�H���O�D���U�H�F�H�Q�V�L�R�Q���G�H���O�T�H�Q�V�H�P�E�O�H���G�H�V���]�R�Q�H�V���G�H��
�Y�Ø�J�Ø�W�D�W�L�R�Q���E�D�V�V�H���G�H���O�D���&�0�0�����'�D�Q�V���X�Q���G�H�X�[�L�×�P�H���W�H�P�S�V�����Q�R�X�V���F�K�H�U�F�K�R�Q�V���Å���L�Q�I�R�U�P�H�U��
�O�H�V���S�U�D�W�L�F�L�H�Q�V���G�H�V���]�R�Q�H�V���Å���S�U�L�R�U�L�V�H�U���S�R�X�U���O�T�D�F�W�L�R�Q���H�Q���O�L�H�Q���D�Y�H�F���G�H�V���L�Q�G�L�F�D�W�H�X�U�V���V�X�U���O�D��
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�+�D�E�L�W�D�W�V���S�R�X�U���O�D���E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�Ø

�'�H���S�D�U���V�D���V�L�W�X�D�W�L�R�Q���J�Ø�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H�����V�R�Q���F�O�L�P�D�W���H�W���V�R�Q���K�L�V�W�R�L�U�H�����O�H���W�H�U�U�L�W�R�L�U�H���G�H���O�D���&�0�0��
�H�V�W�� �X�Q�� �S�R�L�Q�W�� �F�K�D�X�G�� �G�H�� �O�D�� �G�L�Y�H�U�V�L�W�Ø�� �E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�� �D�X�� �4�X�Ø�E�H�F�������� �&�H�S�H�Q�G�D�Q�W���� �O�T�Ø�W�D�O�H�P�H�Q�W��
�X�U�E�D�L�Q�����O�H�V���D�X�W�U�H�V���S�H�U�W�X�U�E�D�W�L�R�Q�V���G�T�R�U�L�J�L�Q�H���D�Q�W�K�U�R�S�L�T�X�H���H�W���O�H�V���I�D�F�W�H�X�U�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q��
�W�D�X�[���H�[�R�J�×�Q�H�V�����S�����H�[�������H�V�S�×�F�H�V���H�[�R�W�L�T�X�H�V���H�Q�Y�D�K�L�V�V�D�Q�W�H�V�����R�Q�W���H�Q�W�U�D�é�Q�Ø���X�Q�H���G�L�P�L�Q�X�W�L�R�Q��
�G�H�V�� �K�D�E�L�W�D�W�V���Q�D�W�X�U�H�O�V�� �H�W���X�Q�H���I�U�D�J�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H�V�� �Ø�F�R�V�\�V�W�×�P�H�V������ ������ �&�R�Q�V�Ø�T�X�H�P�P�H�Q�W���� �R�Q��
�U�H�W�U�R�X�Y�H���D�X�M�R�X�U�G�T�K�X�L���V�X�U���O�H���W�H�U�U�L�W�R�L�U�H���G�H���O�D���&�0�0���X�Q�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���Ø�O�H�Y�Ø�H���G�T�H�V�S�×�F�H�V��
�Y�X�O�Q�Ø�U�D�E�O�H�V���R�X���P�H�Q�D�F�Ø�H�V���S�D�U���U�D�S�S�R�U�W���D�X�[���D�X�W�U�H�V���U�Ø�J�L�R�Q�V���G�X���4�X�Ø�E�H�F31. Le Centre de 
�G�R�Q�Q�Ø�H�V���V�X�U���O�H���S�D�W�U�L�P�R�L�Q�H���Q�D�W�X�U�H�O���G�X���4�X�Ø�E�H�F�� ���&�'�3�1�4���� �H�V�W���O�D���E�D�V�H���G�H���G�R�Q�Q�Ø�H�V���T�X�L��
�U�H�F�H�Q�V�H�� �O�H�V�� �P�H�Q�W�L�R�Q�V�� �G�T�H�V�S�×�F�H�V�� �U�D�U�H�V�� �W�H�O�O�H�V�� �T�X�T�H�O�O�H�V�� �V�R�Q�W�� �G�Ø�F�U�L�W�H�V�� �G�D�Q�V�� �O�D��Loi sur 
les espèces menacées ou vulnérables�� �G�X�� �4�X�Ø�E�H�F���� �(�Q�� �X�W�L�O�L�V�D�Q�W�� �O�D�� �O�R�F�D�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �F�H�V��
�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V�����Q�R�X�V���I�D�L�V�R�Q�V���O�T�K�\�S�R�W�K�×�V�H���T�X�H���O�T�D�J�U�D�Q�G�L�V�V�H�P�H�Q�W���R�X���O�T�D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H���O�D��
�T�X�D�O�L�W�Ø���G�H���O�H�X�U�V���K�D�E�L�W�D�W�V���Å���S�U�R�[�L�P�L�W�Ø���G�H���F�H�V���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V���S�H�X�W���I�D�Y�R�U�L�V�H�U���O�H�X�U���P�D�L�Q�W�L�H�Q��
�G�D�Q�V���O�H���V�H�F�W�H�X�U���G�R�Q�Q�Ø�����$�L�Q�V�L�����S�R�X�U���Q�R�V���D�Q�D�O�\�V�H�V�����O�H�V���G�R�Q�Q�Ø�H�V���J�Ø�R�U�Ø�I�Ø�U�H�Q�F�Ø�H�V���U�H�O�L�Ø�H�V��
�D�X�[���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V���G�T�H�V�S�×�F�H�V���I�O�R�U�L�V�W�L�T�X�H�V���U�D�U�H�V�����R�E�W�H�Q�X�H�V���G�X���&�'�3�1�4�����R�Q�W���Ø�W�Ø���F�U�R�L�V�Ø�H�V��
�D�Y�H�F���O�H�V���S�R�O�\�J�R�Q�H�V���G�H�V���V�X�U�I�D�F�H�V���G�H���Y�Ø�J�Ø�W�D�W�L�R�Q���E�D�V�V�H�����7�R�X�W���S�R�O�\�J�R�Q�H���V�L�W�X�Ø���Å���P�R�L�Q�V���G�H��
�������b�P�×�W�U�H�V���G�T�X�Q�H���G�H���F�H�V���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V���D���Ø�W�Ø���U�H�W�H�Q�X���F�R�P�P�H���]�R�Q�H���G�T�D�F�W�L�R�Q���S�U�L�R�U�L�W�D�L�U�H��

������ �7�D�U�G�L�I�����%�������*�����/�D�Y�R�L�H���H�W���<�����/�D�F�K�D�Q�F�H�����������������$�W�O�D�V���G�H���O�D���E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�Ø���G�X���4�X�Ø�E�H�F�����/�H�V���H�V�S�×�F�H�V���P�H�Q�D�F�Ø�H�V���R�X��
�Y�X�O�Q�Ø�U�D�E�O�H�V�����*�R�X�Y�H�U�Q�H�P�H�Q�W���G�X���4�X�Ø�E�H�F�����P�L�Q�L�V�W�×�U�H���G�X���'�Ø�Y�H�O�R�S�S�H�P�H�Q�W���G�X�U�D�E�O�H�����G�H���O�T�(�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���H�W���G�H�V��
�3�D�U�F�V�����'�L�U�H�F�W�L�R�Q���G�X���G�Ø�Y�H�O�R�S�S�H�P�H�Q�W���G�X�U�D�E�O�H�����G�X���S�D�W�U�L�P�R�L�Q�H���Ø�F�R�O�R�J�L�T�X�H���H�W���G�H�V���S�D�U�F�V�����4�X�Ø�E�H�F�����������S��

31�� �5�R�\�����0���(�������*�U�D�Y�H�O�����3�������'�X�S�U�D�V�����-�������������������b�v�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���Ø�F�R�O�R�J�L�T�X�H���G�H���O�T�R�X�H�V�W���G�X���W�H�U�U�L�W�R�L�U�H���G�H���3�L�H�U�U�H�I�R�Q�G�V���5�R�[�E�R�U�R����
�)�R�Q�G�D�W�L�R�Q���'�D�Y�L�G���6�X�]�X�N�L�����������S��



�/�D���,�Q���G�X���J�D�]�R�Q�������� ����

�&�R�Q�Q�H�F�W�L�Y�L�W�Ø���Ø�F�R�O�R�J�L�T�X�H

�(�Q�� �S�O�X�V�� �G�H�� �O�D�� �S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �H�V�S�×�F�H�V�� �U�D�U�H�V���� �X�Q�� �G�H�V�� �H�Q�M�H�X�[�� �P�D�M�H�X�U�V�� �G�H�� �O�D�� �F�R�Q�V�H�U��
�Y�D�W�L�R�Q���U�Ø�V�L�G�H���G�D�Q�V���O�H���G�Ø�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���S�R�V�V�L�E�O�H���G�H���O�D���P�D�W�L�×�U�H���H�W���G�H�V���H�V�S�×�F�H�V�����&�H���T�X�T�R�Q��
�D�S�S�H�O�O�H���O�D���F�R�Q�Q�H�F�W�L�Y�L�W�Ø���Ø�F�R�O�R�J�L�T�X�H���U�H�S�U�Ø�V�H�Q�W�H���O�H���S�R�W�H�Q�W�L�H�O���G�H���G�L�V�S�H�U�V�L�R�Q���G�X���Y�L�Y�D�Q�W�b�����G�H��
�O�D���P�D�W�L�×�U�H���R�U�J�D�Q�L�T�X�H���M�X�V�T�X�T�D�X���G�Ø�S�O�D�F�H�P�H�Q�W�V���G�H�V���J�U�D�Q�G�V���D�Q�L�P�D�X�[������ �/�D���F�R�Q�Q�H�F�W�L�Y�L�W�Ø��
�Ø�F�R�O�R�J�L�T�X�H���H�V�W���I�R�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�H���S�R�X�U���O�H���P�D�L�Q�W�L�H�Q���G�H�V���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V���G�T�R�U�J�D�Q�L�V�P�H�V���Y�L�Y�D�Q�W�V����
�G�H���O�H�X�U�V���P�R�X�Y�H�P�H�Q�W�V���G�D�Q�V���O�H���S�D�\�V�D�J�H���H�W���S�R�X�U���D�V�V�X�U�H�U���O�H�X�U���G�L�Y�H�U�V�L�W�Ø���J�Ø�Q�Ø�W�L�T�X�H�����H�W���F�H����
�Å���W�R�X�W�H�V���O�H�V���Ø�F�K�H�O�O�H�V�������/�H���U�Ø�V�H�D�X���Ø�F�R�O�R�J�L�T�X�H���S�H�U�P�H�W���O�H���V�X�S�S�R�U�W���H�W���O�H���P�D�L�Q�W�L�H�Q���G�H���O�D��
�E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�Ø�����G�H�V���R�U�J�D�Q�L�V�P�H�V���O�D���F�R�P�S�R�V�D�Q�W���H�W�����G�H���V�X�U�F�U�R�L�W�����G�H�V���6�(���R�I�I�H�U�W�V���S�D�U���F�H�X�[���F�L����
�(�O�O�H���S�H�U�P�H�W���D�X�V�V�L���G�T�D�X�J�P�H�Q�W�H�U���O�D���U�Ø�V�L�V�W�D�Q�F�H���H�W���O�D���U�Ø�V�L�O�L�H�Q�F�H���G�H�V���Ø�F�R�V�\�V�W�×�P�H�V���X�U�E�D�L�Q�V��
�I�D�F�H�� �D�X�[�� �V�W�U�H�V�V�� �H�W�� �D�X�[�� �S�H�U�W�X�U�E�D�W�L�R�Q�V���� �T�X�T�L�O�V�� �V�R�L�H�Q�W�� �D�Q�W�K�U�R�S�L�T�X�H�V�� �R�X�� �Q�D�W�X�U�H�O�V32. Les 
�F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�V�� �J�O�R�E�D�X�[�� �H�[�D�F�H�U�E�H�Q�W���G�Ø�M�Å�� �O�H�V�� �U�L�V�T�X�H�V���� �O�T�L�Q�W�H�Q�V�L�W�Ø�� �H�W���O�D�� �V�Ø�Y�Ø�U�L�W�Ø�� �G�H�� �F�H�V��
stress et perturbations33���� �D�M�R�X�W�D�Q�W���Å���O�T�L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H���G�H���G�Ø�Y�H�O�R�S�S�H�U���X�Q�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H��
�Q�D�W�X�U�H�O�O�H���U�Ø�V�L�O�L�H�Q�W�H���H�W���E�L�H�Q���F�R�Q�Q�H�F�W�Ø�H����

�/�T�D�Q�D�O�\�V�H���G�H���O�D���F�R�Q�Q�H�F�W�L�Y�L�W�Ø���Ø�F�R�O�R�J�L�T�X�H���X�W�L�O�L�V�Ø�H���G�D�Q�V���F�H�W�W�H���Ø�W�X�G�H���S�U�R�Y�L�H�Q�W���G�H���W�U�D�Y�D�X�[��
�S�U�R�G�X�L�W�V���S�R�X�U���O�H���W�H�U�U�L�W�R�L�U�H���G�H���O�T�D�U�U�R�Q�G�L�V�V�H�P�H�Q�W���6�D�L�Q�W���/�D�X�U�H�Q�W34���H�W���G�H���O�D���*�U�D�Q�G�H���U�Ø�J�L�R�Q��
�G�H���0�R�Q�W�U�Ø�D�O35�����I�L�J�X�U�H�b���������&�H�W�W�H���D�Q�D�O�\�V�H���D���Ø�W�Ø���I�D�L�W�H���V�H�O�R�Q���O�D���P�Ø�W�K�R�G�R�O�R�J�L�H���G�Ø�F�U�L�W�H���S�D�U��
Rayfield et al.36���D�G�D�S�W�Ø�H���D�X�[���K�D�E�L�W�D�W�V���H�W���H�V�S�×�F�H�V���L�Q�G�L�F�D�W�U�L�F�H�V���V�S�Ø�F�L�I�L�T�X�H�V���D�X���F�R�Q�W�H�[�W�H��
�G�H���O�T�D�U�U�R�Q�G�L�V�V�H�P�H�Q�W�����/�H�V���F�L�U�F�X�L�W�V���G�H���P�R�L�Q�G�U�H���U�Ø�V�L�V�W�D�Q�F�H���D�X���G�Ø�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���S�R�X�U���O�T�H�Q��
�V�H�P�E�O�H���G�H�V���H�V�S�×�F�H�V���L�Q�G�L�F�D�W�U�L�F�H�V�����D�L�Q�V�L���T�X�H���O�H�V���F�R�U�U�L�G�R�U�V���K�D�X�W�H�P�H�Q�W���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�V���R�Q�W��
�Ø�W�Ø�� �Ø�W�D�E�O�L�V�� �H�W�� �F�D�U�W�R�J�U�D�S�K�L�Ø�V���� �'�D�Q�V�� �O�T�Ø�W�X�G�H�� �G�H�� �O�T�D�U�U�R�Q�G�L�V�V�H�P�H�Q�W�� �6�D�L�Q�W���/�D�X�U�H�Q�W���� �O�H�V��
�V�X�U�I�D�F�H�V���G�H���Y�Ø�J�Ø�W�D�W�L�R�Q���E�D�V�V�H���G�L�U�H�F�W�H�P�H�Q�W���V�R�X�V���F�H�V���F�R�U�U�L�G�R�U�V���K�D�X�W�H�P�H�Q�W���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�V��
�S�R�X�U���O�D���F�R�Q�Q�H�F�W�L�Y�L�W�Ø���Ø�F�R�O�R�J�L�T�X�H���R�Q�W���Ø�W�Ø���U�H�W�H�Q�X�H�V���F�R�P�P�H���S�U�L�R�U�L�W�D�L�U�H�V���H�Q���X�W�L�O�L�V�D�Q�W���O�D��
�Y�D�O�H�X�U���G�T�L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H���G�H���������������F�R�P�P�H���F�U�L�W�×�U�H���E�X�W�R�L�U����.
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�S�R�X�U���O�D���9�L�O�O�H���G�H���0�R�Q�W�U�Ø�D�O��
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